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@ Optoelektronische Sensoreinrichtung 


(57) Es wird eine optoelektronische Sensoreinrichtung mit 
einem zumindest einer Strahlensender-/Strahlenempfange- 
ranordnung zugeordneten, an einer transparenten Scheibe 
eines Kraftfahrzeuges angeklebten, iiber aus an Rastarmen 
vorhandenen Rastnocken und mit denselben kooperierenden 
Rastausnehmungen bestehende Ciipsmittel mit einem Ge- 
hause verbundenen Strahlenleitkorper vorgeschlagen, bei 
der der Strahienempfanger im wesentlichen weder durch 
von einer externen Strahlenquelle ausgehende Strahlen 
noch von intern auftretenden Storstrahlen beaufschiagt wird 
und zwar dadurch, daB das dem Strahienempfanger zuge- 
ordnete Ende des Stranlenieitkorpers gegenuber dem obe- 
ren Rand der Scheibe unter einem zwischen 0 und etwa 90 
Grad liegenden Winkel angeordnet ist, und da& im wesentli- 
chen trichterartig ausgefuhrte. auf den Strahienempfanger 
und den Strahlensender ausgerichtete Blenden im Gehause 

■ vorhanden sind. / 
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Beschreibung 


Die vorliegende Erfindung geht von einer gemaB dem 
Oberbegriff des Hauptanspruches konzipierten, zur Er- 
fassung des Benetzungsgrades einer transparenten 
Scheibe mit z. B. tropfenformig vorliegendem Nieder- 
schlag vorgesehenen Senspreinrichtung aus, die auf op- 
toelektronischer Basis arbeitet. 

Derartige Einrichtungen sind dafur bestimmt, um die 
auf der Front- oder der Heckscheibe eines Kraftfahr- 
zeuges sich pro Zeiteinheit niederschlagende Feuchtig- 
keit mengenmaBig in reprasentativer Form zu erfassen 
und in Abhangigkeit davon ein der Scheibe zugeordne- 
tes Scheibenwischsystem automatisch zu.beeinflussen. 

Durch die DE 32 03 091 Al, die DE33 14 770 C2 und 
die EP 0 249 031 A2 und Einrichtungen zum optoelek- 
tronischen Erfassen von auf einer transparenten Schei- 
be vorhandenen Fremdstoffen bekanntgeworden, die 
beispielsweise zum Steuern eines motorgetriebehen 
Scheibenwischsysterns verwendet werden konnen, wo- 
bei von einem Strahlensender emittierte Strahlen in die 
transparente Scheibe eingekoppelt und nach minde- 
stens einer Reflexion an der auBeren Oberflache der 
Scheibe wieder ausgekoppelt und zu einem zugeordne- 
ten Strahlenempfanger geleitet werden. Die Strahlen 
konnen dabei uber zumindest einen ah der inneren 
Oberflache der Scheibe angebrachten Strahlenleitkor- 
per gefiihrt und in die Scheibe ein- und aus derselben 
ausgekoppelt werden. Ein solcher Strahlenleitkorper 
muB aus Schutzgriinden bzw. zwecks Gewahrleistung 
einer einwandfreien ; :Messung zusammen mit dem 
Strahlensender und dem Strahlenempfanger in einem 
Gehause angeordnet seih, wobei daBelbe an der inneren 
Oberflache der. Windschutzscheibe in dem von der 
Scheibenwischeinrichtung erfaBten Wisehfeld r zu befe- 
stigen ist. Bei derart ausgebildeten und angeordneten 
Sensoreinrichtungen besteht das Problem, daB von ex- 
ternen Strahlensendern und zwar sowohl von natiif li- 
chen als auch von kunstlichen Strahlenquellen abgege- 
bene Strahlen ebenso wie intern auftretende Storstrah- 
len das MeBergebnis negativ beeinflussen. 

Au3erdem ist durch die DE 35 28 009 AJ eine weitere 
Einrichtung zum optoelektronischen Erfassen von auf 
einer transparenten Scheibe vorhandenen Fremdstoffen 
bekanntgeworden, wobei zwischen dem Strahlensender 
und dem Strahlenempfanger eine Blende angeordnet ist. 
Mit einer solchen Blende laBt sich aber nur erreichen, 
daB die vom Strahlensender emittienen Strahlen als 
Storstrahlen nicht direkt zum Strahlenempfanger gelan- 
gen konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufga- 
be zugrunde, eine Sensoreinrichtung der eingangs er- 
wahnten Art so weiterzubilden und derart an einer 
Scheibe eines Kraftfahrzeuges anzuordnen, daB der 
Strahlenempfanger. im groBen und ganzen weder fiir 
von einer externen Strahlenquelle ausgehende Strahlen 
noch fur intern sich .ergebende Storstrahlen zuganglich 
ist. •. 

ErfindungsgemaB wird . die Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches angegebe- 
nen Merkmale geldst. Vorteilhaft bei einer derartigen 
Ausbildung und Anordnung einer Sensoreinrichtung ist, 
daB mit relativ geringem Aufwand eine einwandfreie, 
d. h. yon Fremdeinflussen verschonte Messung durch- 
fuhrbarist. 

Weitere besonders giinstige Ausgestaltungen des er- 
findungsgemaBen Gegenstandes sind in den Unteran- 
spruchen angegeben und werden anhand eines in der 


Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles einer 
entsprechend ausgebildeten und angeordneten Sensor- 
einrichtung naher erlauterL Dabei zeigen 
Fig. 1 die Anordnung des Strahlenleitkorpers einer 
5 Sensoreinrichtung an der Windschutzscheibe eines 
Kraftfahrzeuges in schematischer Form, 

Fig. 2 den an der Windschutzscheibe befestigten 
Strahlenleitkorper, 
Fig. 3 das dem Strahlenleitkorper nach Fig. 2 zuge- 

io ordnete, mit den zugehorigen Bauelementen versehene 
Gehause in Ansicht, 

Fig. 4 das mit dem zugehorigen Bauelementen verse- 
hene Gehause nach Fig. 3 in Draufsicht. 
Wie aus der Zeichnung hervorgeht, weist eine zur 

15 Erfassung des Benetzungsgrades einer vorzugsweise 
aus Glas bestehenden transparenten Scheibe 1 mit bei- 
spielsweise tropfenformig vorliegendem natiirlichen 
Niederschlag vorgesehene optoelektronische Sensor- 
einrichtung im wesentlichen einen mit zwei parallelen 

20 MeBstrecken versehenen Strahlenleitkorper 2 auf, der 
mirtels einer z. B* fiir IR-Strahlen durchlassigen Kiebe- 
schicht 3 auf der nicht dem Niederschlag ausgesetzten 
inneren Oberflache lb einer an einem Kraftfahrzeug 
vorhandenen Windschutzscheibe 1 befestigt wird. 

25 Die in einem im wesentlichen zweiteiligen Gehause 4 
angeordnete Sensoreinrichtung ist an exponierter, d. h. 
die Sicht nicht beeintrachtigender, jedoch fiir die Erfas- 
sung des Niederschlages pradestinierter Stelle der 
Windschutzscheibe vorhanden, und zwar ist die Sensor- 

30 einrichtung im Bereich des von dem bzw. den Wisch- 
* arm(en) S der Scheibenwischeinrichtung erfaBteh 
Wischfeldes 1* in der Nahe des oberen Randes lc der 
Windschutzscheibe 1 angeordnet. 

Auf die fiir die Anbringung der Sensoreinrichtung 

35 vorgesehene Stelle der Windschutzscheibe 1 konnen 
von einem externen Strahlensender — wie z. B. def Son- 
ne oder einer kunstlichen Lichtquelle — ausgehende 
Strahlen auftreffen, wobei der Ursprung der Strahlen 
etwa in der zwischen den Positionen St' und St" liegen- 

40 den von dem Strahlensender St ublicherweise zu be- 
streichenden Zone vorhanden ist. In Abhangigkeit von 
der Ursprungsrichtung der Strahlen und von der Nei- 
gung der Windschutzscheibe 1 werden einerseits Strah- 
len aufgrund des Einfallswinkels an der auBeren Ober- 

45 flache 1a der Windschutzscheibe 1 total reflektiert. An- 
dererseits gehen aber auch unter bestimmten Bedingun- 
gen Strahlen durch die Windschutzscheibe hindurch und 
treffen auf den an der inneren Oberflache lb der Wind- 
schutzscheibe befestigten Strahlenleitkorper 2. 

50 Der Strahlenleitkorper 2 besteht dabei aus einem 
fiach ausgebildeten Basisbereich 2a und einem den 
Strahlensendern 5*, 5** zugeordneten Strahleneintritts- 
bereich 2b sowie einem den Strahlenempfangern 6*, 6** 
zugeordneten Strahlenaustrittsbereich 2c, die auf der 

55 von der Scheibe 1 abgewandten Oberflache 2a" des 
Basisbereich es 2a vorhanden sind. Der Strahleneintritts- 
bereich 2b ist ebenso wie der Strahlenaustrittsbereich 
2c mit zwei Strahlenfenstern 2b', 2b"; 2c', 2c" versehen, 
die den Strahlensendern ;bzw. Strahlenempfangern uber 

eo jeweils eine zugehorige Strahienlinse 2b*, 2b**; 2c*, 
2c** zugeordnet sind. Die Strahlenfenster sind dabei 
jeweils unter einen Winkel von etwa 45° gegeniiber der 
Oberflache 2a" des Basisbereiches 2a ausgerichtet und 
am Strahleneintrittsbereich 2b bzw. Strahlenaustrittsbe- 

65 reich 2c so angeordnet, daB ihre Mittellinien um einen 
Winkel von etwa 90° gegeneinander versetzt sind 

Um zu gewahrleisten, daB die von der externen Strah- 
lenquelle St ausgehenden Strahlen mit sehr groBer 
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Wahrscheinlichkeir nicht auf die sensitive Schicht der 
beiden Strahlenempfanger 6*, 6** auftreffen, ist das den 
Strahlenempfanger zugeordnete Ende des Strahlenleit- 
korpers 2 dem bberen Rand lc der Windschutzscheibe 1 
zugewandt, d. h. unter einem Winkel von 0 Grad gegen- 
uber demselben ausgerichtet, so daB die beiden MeB- 
strecken senkrecht zu dem Rand lc verlaufen.. Es ist 
aber auch moglich, dem Strahlenieitkorper 2 eine ande- 
re Lage an der Windschutzscheibe zuzuordnen, und 
zwar bis zu einem Winkel von 90 Grad gegeniiber dem 
oberen Rand derselben, wobei die beiden MeBstrecken 
dann paraliel zu diesem Rand verlaufen. Dariiberhinaus 
sind in dem aus einem Sockeiteil 4* und einem Deckel- 
teil 4** bestehenden Gehause 4 trichterartig ausgeftihr- 
te Blenden 7a, 7b und 8a, 8b vorhanden, die jeweiis 
einem Strahlensender bzw. einem Strahlenempfanger 
zugeordnet sind. Die Blenden setzen sich dabei einer- 
seits aus einem am Sockeiteil 4* des Gehauses 4 ange- 
formten ersten Bereich 7a', 7b' und 8a', 8b' sowie einem 
an einem im Gehause 4 angeordneten unter anderem 
die Strahlensender und die Strahlenempfanger halten- 
den Bauelementetrager 9 angeformten Bereich 7a", 7b" 
und 8a", 8b" zusammen. Diese trichterformig ausgebil- 
deten Blenden sind vorzugsweise auf ihren inneren 
Oberflachen 7*, ■** und 8*, 8** aufgerauht und/oder 
schwarzmattien ausgeftihrt. Die den Strahlensendern 
bzw. Strahleneiripfahgern abgewandten Offnungsberei- 
che der trichterartig ausgefuhrten Blenden 7a, 7b und 
8a, 8b sind unmittelbar den Strahlenlinsen 2b*, 2b** und 
2c* 2c** des. Strahlenleitkorpers zugeordnet. Somit ist 
gewahrleistet, daB nur direkte Strahlen der Strahlensen- 
der 5*, 5** in den Strahlenieitkorper 2 eingekoppelt 
werden, und daB mit sehr groBer Wahrscheinlichkeit 
auch nur diese Strahlen bzw. der nicht durch den Nie- 
derschiag an der auBeren Oberflache der Windschutz- 
scheibe ausgekoppelte Strahlenanteil den Strahlenemp- 
fangern zugefuhrt werden. 

Urn sicherzustellen, daB eine Beeinflussung des MeB- 
ergebnisses durch nicht direkt der MeBstrecke zugeho- 
rige intern auftretende Storstrahlen weitgehend verhin- 
dert wird, ist der Strahlenieitkorper 2 zusatzlich auf sei- 
ner von der Scheibe 1 abgewandten Oberflache 2a" des 
Basisbereiches 2a und den zugeordneten Oberflachen 
des Strahleneintrittsbereiches 2b sowie des Strahlen- 
austrittsbereiches 2c nahezu vollstandig, d. h. bis auf die 
fur den bestimmungsgemaBen Strahiendurchtritt vorge- 
sehenen Oberflachenanteilemit einer der Einfachheit 
halber, nicht dargestellten Schutzschicht versehen. Im 
einzelnen bedeutet dies, dafi die aus einem reflektieren- 
den und/oder absorbierenden Material bestehende 
Schutzschicht die von der Scheibe 1 abgewandten Ober- 
flachen des Strahlenleitkorpers 2 bis auf die den Strah- 
lenlinsen 2b*, 2b**; 2c*, 2c** zugehorigen Oberflachen- 
anteile bedeckt. 

Zwecks VergroBerung der auf der Scheibe .abzuta- 
stenden MeBflache kann — wie an sich bekannt — eine 
Mehrfachrefiexion der Strahlen im Bereich der Scheibe 
1 realisiert werden. Hierfiir ist die an der von der Schei- 
be 1 abgewandten Oberflache 2a" des Basisbereiches 2a 
in dem zwischen dem Strahleneintrittsbereich 2b und 
dem Strahlenaustrittsbereich 2c liegenden Abschnitt 
vorhandene Schutzschicht als Reflexionsschicht ausge- 
bildet. Damit diese Reflexionsschicht auf der relevanten 
Oberflache des Strahlenleitkorpers 2 gut haftet, wird 
diese aus einem Material hergestellt, dessen Ausdeh- 
nungskoeffizient demjenigen des Materials des Strah- 
lenleitkorpers 2 sehr nahe kommi 

Um zu verhindern, daB in den Strahlenieitkorper 2 


neben Strahlen einer bestimmten Wellenlange — wie 
z. B. IR-Strahlen — auch Strahlen mit anderer Wellen- 
lange eintreten konnen, ist der Strahlenieitkorper 2 zu- 
mindest hinsichtlich seiner Oberflache in geeigneter Art 
5 und Weise behandelt 

Um die insbesondere von dem durch die optischen 
GesetzmaBigkeiten bestimmten Strahlenverlauf abhan- 
gigen Abmessungen und zwar die Lange und die Hone 
des Strahlenleitkorpers 2 zu minimieren, sind die Strah- 

io lenfenster 2b', 2b" und die zugehorigen Strahlenlinsen 
2b*, 2b** des Strahleneintrittsbereiches 2b sowie die 
Strahlenfenster 2c', 2c" und die zugehorigen Strahlen- 
linsen 2c*, 2c** des Strahlenaustrittsbereiches 2c par- 
tiell in jeweiis einer in der von der Scheibe 1 abgewand- 

15 ten Oberflache 2a" des Basisbereiches vorhandenen, 
vorzugsweise einen keilformigen Verlauf aufweisenden 
Vertiefung angeordnet. Dadurch wird auch der MeB- 
wert. minirniert, was durch die damit verbundene mini- 
mierte Dampfung von beachtlicher Bedeutung fur die 

20 erforderliche Sendeleistung und das MeBergebnis ist 
Das jeweilige Strahlenfenster 2b', 2b" und 2c', 2c" 
bzw. die jeweiis damit verbundenen Strahlenlinse 2b*, 
2b** und 2c*, 2c** ist deF jeweiis zugehorigen Vertie- 
fung dabei derart zugeordnet, daB eine Stelle des Um- 

25 fangs derselben den jeweiis tiefsten Abschnitt der je- 
weiis zugehorigen Vertiefung tangiert. Der tiefster Ab- 
schnitt der Vertiefung befindet sich dabei in der mittle- 
ren Materialzone des Basisbereiches 2a und zwar um 
die mechanische Stabilitat desselben nicht zu beein- 

30 trachtigen. . - . " - 

Um den Strahlenieitkorper 2 in einwandfreier Art 
und Weise an der Scheibe 1 zu befestigen, wird fur 
denselben vorzugsweise ein Material verwendet, das 
demjenigen der Scheibe 1 entspricht oder das zumindest 

35 ein Ausdehnungsverhalten aufweist, welches mit demje- 
nigen der Scheibe 1 quasi ubereinstimmt. Fur die Befe- 
stigung wird eine strahlendurchlassige IClebeschicht 3 
verwendet, die beispielsweise als doppelseitig wirkende 
KLlebefolie ausgebildet isL Der flach ausgebildete, zu- 

40 mindest quasi parallel zum Scheibenverlauf sich erstrek- 
kende Basisbereich 2a des Strahlenleitkorpers 2 weist 
vorteilhaftenveise eine elipsenartige Kontur auf und ist 
dem mit einer eine entsprechend Kontur aufweisenden 
Ausnehmung 43 versehenen Sockeiteil 4* des Gehauses 

45 4 zugeordnet. 

Zwecks einwandfreier, d. h. exakter Zuordnung der 
Strahlensender 5*, 5** sowie der Strahlenempfanger 6*, 
6* * zum zugehorigen Strahlenfenster bzw. zur zugeord- 
neten Strahlenlinse — was fur eine einwandfreie Mes- 

50 sung von groBer Bedeutung ist — ist der Strahlenieit- 
korper 2 mit Haltemitteln versehen, die mit an einem 
Bauelementetrager 9 vorhandenen, der Einfachheit hal- 
ber nicht naher hervprgehobenen Befestigungsmitteln 
kooperieren. An dem Bauelementetrager sind dabei ne- 

55 ben einer der Einfachheit halber nicht naher hervorge- 
hobenen Leiterplatte 10 mit darauf einschlieClich einer 
der Einfachheit halber nicht dargestellten Heizvorrich- 
tung angeordneten elektrischen Bauelementen auch die 
Strahlensender 5*, 5** und die Strahlenempfanger 6*, 

60 6** in entsprechender Ausrichtung gehalten. Die Halte- 
mittel setzen sich einerseits aus in den Kopfflachen des 
Strahleneintrittsbereichs 2b und des Strahlenaustritts- 
bereichs 2c vorhandenen, vorzugsweise rotationssym- 
etrisch ausgebildeten, fur eine exakte Festlegung des 

65 Bauelementetrager 9 in X- und Y-Richtung vorgesehe- 
nen, der Einfachheit halber nicht dargestellten Ausneh- 
mungen sowie aus in zwei sich gegenuberliegenden Sei- 
tenwanden des Strahleneintrittsbereiches 2b und des 
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Strahlenaustrittsbereiches 2c vorhandenen, auch der 
Einfachheii halber nicht dargestelhen, zur Fixierung des 
Bauelementetragers in Z-Richtung vorgesehenen Ein- 
kerbungen zusammen. 

Urn nunmehr die Bauteile 4 bis 9 an dem an der Schei- 5 
be 1 angeklebten Strahlenleitkorper 2 zu halten, sind an 
dem Sockeheil 4* des Gehauses 4 vier U-formig gebo- 
gene Rasiarme 4a*— 4d* angeformt, an deren freien 
Enden der Einfachheit halber nicht naher veranschau- 
lichte Rastnocken vorhanden sind, die in Rastausneh- 10 
mungen 2bu 2b 2 und 2cj, 2c 2 des Basiskorpers 2 eingrei- 
fen. Damit die Rastnocken nicht aus den zugeordneten 
Rastausnehmungen herausgieiten konnen, sind den 
Rastarmen 4a*— 4d* schieberartige Blockierorgane 
Ha— lid zugeordnet, die am Sockeheil 4* gefuhrt ge- 15 
hahen und iiber Handhaben 12ad, 12bc verstellbar sind. 
Dabei greifen die freien Endbereiche der Blockierorga- 
ne 11a— lid jeweils in den zwischen den Schenkeln der 
U-formigen Rastarme 4a*— 4d* vorhandenen Zwi- 
schenraum und verhindern dadurch ein Zuruckweichen 20 
der freien Enden der Rastarme und damit der "don vor- 
gesehenen Rastnocken. 

Urn insbesondere die auch in diesem Bereich vorhan- 
denen Toleranzen der miteinander in Eingriff stehenden 
Bauteilabschnitte auszugleichen, ist der den Rastarmen 25 
4a*— 4d* jeweils zugeordnete freie Endbereich der 
Blockierorgane 11a — Md durch eine der Einfachheit 
halber nicht dargestellte Freimachung federnd ausge- 
legt. Die den freien Endbereichen gegenuberliegenden 
• Endbereiche der paarweise an den beiden Schmalseiten 30 
des Sockelteiles 4* vorhandenen, durch dort vorgesehe- 
ne Durchbruche 4i,4 2 nach auBen ragenden Blockieror- 
gane sind je Blockierorganpaar mit einer gemeinsamen 
Handhabe lOad, lObc versehen. An diesen Endberei- 
chen sind kuppenformige Rastelememe 11a* — lid* zur 35 
Definition einer End- und einer Verriegelungsposition 
vorhanden, die mit am Sockeheil 4* des Gehauses 4 
vorgesehenen Gegen-Rastelementen kooperieren. Die 
Gegen-Rastelemente werden dabei von auf die Rastele- 
mente abgestimfnten Zonen der Durchbruche 4j, 4 2 ge- 40 
bildet. Die Handhaben und die am Sockeheil vorhande- 
nen Durchbruche sind schlieBlich so gestahet, daB die 
Handhaben in der Verriegelungsposition biindig mit 
dem Gehause 4 abschlieBen. Weitere in der Zeichnung 
dargestellte Einzelheiten sind fur das Verstandnis der 
Erfindung ohne Belang, so daB hierauf nicht naher ein- 
gegangen wird. 

Patentanspruche 

t. Optoelektronische Sensoreinrichtung zur Erfas- 
sung des Benetzungsgrades einer an einem Kraft- 
fahrzeug vorhandenen, vorzugsweise aus Glas be- 
stehenden transparenten Scheibe mit insbesondere 
tropfenformigem Niederschlag, wobei an die nicht 
dem Niederschlag ausgesetzte innere Oberftache 
der Scheibe im Bereich des von einer motorisch 
betriebenen Scheibenwischeinrichtung erfaBten 
Wischfeldes die vordere Oberflache von einem in 
etwa trapezformig ausgebildeten Strahlenleitkor- 60 
per uber ein strahlendurchlassiges Klebemittel an- 
gekoppeh ist, dessen unter einem Winkel von etwa 
90 Grad zueinander stehenden Trapezflachen in 
raumlicher Trennung voneinander jeweils ein 
Strahlensender und ein Strahlenempfanger uber je- 65 
weils eine Linse derart zugeordnet sind, daB vom 
Strahlensender emittierte Strahien in Abhangigkeit 
von dem auf der Scheibe befindlichen Niederschlag 


45 


50 


55 


reflektiert und zu dem Strahlenempfanger geleitet 
werden, der ein von der zugeordneten Nieder- 
schlagsmenge abhangiges Signal lief en, dadurch 
gekennzeichnet, daB das dem Strahlenempfanger 
(6*, 6**) zugeordnete Ende des Strahlenleitkorpers 
(2) gegenuber dem oberen Rand (1c) der Scheibe 
(1) unter einem zwischen 0 und 90 Grad liegenden 
Winkel zugeordnet ist, und daB trichterartig ausge- 
fuhrte, auf den Strahlenempfanger (6*, 6**) und den 
Strahlensender (5*, 5**) ausgerichtete Blenden (7a, 
7b und 8a, 8b) im Gehause (4) vorhanden sind. 

2. Optoelektronische Sensoreinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die trichter- 
artig ausgebildeten Blenden (7a, 7b und 8a, 8b) je- 
weils aus einem am Gehause (4) angeformten er- 
sten Bereich (7a', 7b' und 8a', 8b') und aus einem an 
einem im Gehause (4) vorhandenen, den Strahlen- 
empfanger (6*, 6**) und den Strahlensender (5*, 
5**) haltenden Bauelementetrager (9) angeformten 
zweiten Bereich (7a", 7b" und 8a", 8b") zusammen- 
gesetztsind. 

3. Optoelektronische Sensoreinrichtung nach An-r 
spruch 1 cder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
trichterartig ausgebildeten Blenderr(7a, 7b und 8a, 
8b) jeweils auf ihrer lnnenflache (7*, 7** und 8*, 
8**) aufgerauht sind. 

4. Optoelektronische Sensoreinrichtung nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die trichterartig ausgebildeten Blenden (7a 
7b und 8a, 8b) schwarzmattiert ausgef iihrt sind 
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